Matematiques — I Possibles solucions de PsPc. B1.A1.17-18-1/14

l.- Utilitzeu el teorema dels residu per calcular el valor de k sabent que divisio
2x° +hx+1

té de residu -5.
x+2

El teorema del residu afirma que:

Si P(x) és un polinomi. Residu G P(a)

xXxX—a
Per tant

3
Res 2’”—]‘;‘“:2(—2)3 Fh(=2)+1= 162k +1=—2k —15
X+

Si volem que sigui -5, -2k-15=-5= k=-5

2.- Utilitzeu el teorema dels residu per calcular el valor de k siel polinomi
P(x) = 2x* + (k + 1)x3 — 3kx + 3k és divisible per x + /3.

o P(x)
P(x) divisible per x + V3 < Res il

Res ;Ei% =P(—V3)= P(—V3) =0
Caleulem P(—v3) = 2(—v3)" + (k + 1)(—V3)” + 3kv3 + 3k =

=18 — 3kV3 — 3v/3 4+ 3kV/3 4+ 3k = 18 — 3v/3 + 3k .
Pertant 18 —3V3+3k=0 = 3k=-184+3V3 = k=—-6++3 .

= 0 ;1com pel teorema del residu

3.- Utilitzant el teorema del residu, trobeu el valor de m si el polinomi
P(x) =2x3—-5x*4+m-x+m entre x++3 téderesidu 3.

Pel teorema del residu

P(x) 3 2
res o= =P(—\/§):>2-(—\/§) —5-(—\/§) +m-(—V3)+m=3=
—6-V3-15-m-V3+m=3=>m-(—/3+1)=18+6V3=>

- 18+6vV3 _ (18+6V3)-(V3+1) _ 18/3+18+18+6-V3 _ 24-V3+36 _ 1243 — 18
T =3+l (—VBH1)(V3+1) —3+1 - 2
4.- Opereu i1 doneu el valor el maxim simplificat possible
1 1 4 2 1 1
voa  LE a.x
Q) —x——x+-—+5t. b) £4+-———
) =t iz ) aEt =T
4 4 X 4 X a a a
x 3
3,  3x%-6x 3x—x? 2 2
3 x X2+3x+2
c . - €)5- 2. (x3+7x2+7x—15) ———=
) 3x2-12  2x+6 6x2+12x ) s ) x+1
4 x
1 1 x—4 | ¥tz
) 142 -2 + 4tx taz.
4 4 X 4
) ) . 4,x . . . 16+x2
x— % 2 x—
— sttt b =
145 12 7 g4y 2 X7 X ATX T 44y 1622

P 4 x 4 4 4 x
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4 4 x—4 | 16+x% _ 4(4—x) 4(4+x) (x—4)(4—x) | 16+x% _

T atx x| atx | Te—xZ  (Atx0)(d—x)  (A—x)(da+x) | (a4x)(a-x) | 16— 2

_ 16—4x—16—4x— x*+ 8x—16 + 16 + x?

= = 0.
16—x2
ax 1 1
b)) 244+ ———
) ax b q4x X

X a a a 2 2
a X a“+x
a,x aTx 2, .2
&_l_L_L:%_l_L_L:ﬂ e e _
X7 4E 12 2wt X T g2 y2  g4x a—x
X a a a ax a a
_a’+x%*+a?-ax-a’*-ax _ a’-2-ax+x?> _ (a-x)* _ a—x

az—x2 a2—x2 (a+x)-(a—x) a+x
x 3 ) )
3 x 3x“—6x 3x—x
c) 2 ) T ex2
3x4-12 2x+6 6x°+12x
x 3 5 5 x%—9
37x | 3x"-6x  3x—x _ Ix C3x(x—2) x(3—x) _
3x2-12  2x+6 6x2+12x 3(x2-4)  2(x+3) 6x(x+2)
(x+3)(x—3) 3x(x-2) x(3-x) _  x-3 3—x
3-3x-(x+2)(x-2) 2(x+3) 6x(x+2) 6-(x+2) 6(x+2)

_ x—3-3+x _ 2(x-3) _ x-3

T o6(x+2)  6(x+2) 3(x+2)

1 1
5% (.3 2 _ _x2+3x+2
d) 5 p— (x3 4+ 7x% + 7x — 15) 1

Factoritzem x3 + 7x% + 7x — 15

1

x34+7x2+7x—15=(x—1) - (x> + 8x + 15)
_ -8+V64-60 _ -842 _

Com x?+8x+15=0 = x= {_3
2 2 -5

Pertant x3+7x2+7x—15=(x—1)-(x +3) - (x+5)

Des composem ara x2 + 3x + 2

x2+3x+2=0 = x:_3ijﬁ={:%
x2+3x+2=(x+1)-(x+2)
Per tant el calcul demanat és:
5-%(x3+7x2+7x—15)—xz:3++2=
% (x+D(x+2)

(x—Dxx+3)(x+5)—

(x_+ 5)(x —5) x+1

_ T5x_ - (D (x+2)
=5 G & T D+ 3)(x+5) -0 =
=2 (x—D(x+3) - (x+2) = DD
_ x?42x-3-x%-2x _ -3

X X
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5.-

Calculeu el valor de

V27 215 | 3@(\E+I) fls
Vo3 V2 625 )

3\/5(\/84_\@)_\/5

3I(I+I) a3

B
S
>

2

+3| =
6-3

Resoleu les equacions:

a) Jx +3+4x +19=8
c) V2+x+5=4x-3

a) vx +3+4x +19=8
Es clar que :

Vx+3=8—-+vx+19

Elevant els dos membre al quadrat
(Vx+3) =(8—Vx+19)
x+3=64—-16Vx+19+x+ 19
—80 = —16vVx + 19

Simplificant:

5=+vx+19

)_\/E+3 _

-(V3(6v3)-2 +3f -
(3ﬁ+3_ﬁ+37=(2ﬁ+6)2:8+24\E+36:44+24\5

Dues formigues estan al vértex d’un quadrat i es posen a caminar a la mateixa
velocitat; mentre una dona voltes al quadrat resseguint-ne els costats,
endavant i endarrere seguint la diagonal.
Quan es tornaran a trobar?

En hi ha prou en veure que si es troben sera en un vertex amb el que un haura
recorregut un espai d'un nombre enter de costats i l'altra un nombre irracional de
costats. Com porten la mateixa velocitat i ha transcorregut el mateix temps, aixo no és
possible.

l’altra va

b) Vdx+4—-+vVx+1=x-5
d) V2x+8—-+x+2=2
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Tornant a elevar al quadrat:

25=x+19

Isolant x=25-19=6.

I si substituim a I’equacio inicial veiem que la soluci6 és valida.

b) Vdx+4—-Vx+1=x-5
Vdx +4—-Vx+1=x-5
2Vx+1—-Vx+1=x-5
Vx+1=x-5

Elevant els dos membres al quadrat:
x+1=(x—75)>2
x+1=x%-10x+ 25
x2—11x+24=0

Resolent I’equacié x =

114V121-9 1115_{8
2 2 3

Com

V4-8+4—-8+1=/36-V9=6-3=3=8 -5 =

x=8 es solucid

V4 3+4—-V3+1=V/16-V4=4-2=2 #3-5 =

x=3 no és solucid

c) V2+x+5= Jx-3

Elevant els dos membres al quadrat operant obtenim
(VZ¥z+5) =(Vx=3)
2+x+10V2+x+25=x—-3
10vV2 + x = =30

V2+x=-3
Tornant a elevar al quadrat
2+x=9 = x=7.
Pero quan comprovem la solucid, veiem que
V2+7+45=V9+5=3+5=8 #V7-3=V4=2

Per tant aquesta equacio no té€ solucio real.

d) V2x+8—-+x+2=2

Elevant els dos membres al quadrat
2x+8—2-/(2x+8)- (x+2)+x+2=4
operant:
3x+6=2-/(2x+8) - (x +2)
¢és a dir:
3x+6=2-V2x2+12x + 16
elevant al quadrat

(3x + 6)% = 4(2x% + 12x + 16)
9x% 4+ 36x + 36 = 8x% + 48x + 64
x?—12x—28=0

I per tant
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v = 1241444112 _ 124V256 _ 12416 _ ) 2 14

Com

2 2 2 2oy

V2-14+8—-V14+2=/36-V16=6—-4=2

J2-(-2)+8—-V=—2+2=V4-\0=2-0=2

Les dues solucions son valides

8- Resoleu les equacions
a) 3*-3'*=2 b) 3% 0+ 3 + 32 =9
¢) 5%=24-5%+ 25 d) 5165 +5" =24
e) 9°-83%=9

a) 3*-3"=2
Per les propietats de les poteéncies 1’equacio és:
¥ -2 =2
3X
Multiplicant per 3*
32X —3=2.3%
1 per tant:
32 —2.3*-3=0
equacio de 2n grau que resolent-la

6
_2#Va+1 _ 24V16 _ 244 2 3

X fi—
3 2 2 N = 1
2
I per tant
3*¥ =3 = x = 1 solucié valida
metre que 3* = —1 sol no valida

b) 3X+6+ 3x+4 + 3x+2 =91
Per les propietats de les poténcies 1’equaci6 és:
36.3%+3%.3¥4+32.3* =091
3*(3° +3*+3%) =091
3*(3°+3*+3%) =091
3%(729+81+9) =91
3¥-.819 =91
*=22 —Z—2 = x=-2 Solvalida.
819 9 3
c) 5%=24-5+25
52X —24.5%¥ —25=0
equaci6 de 2n grau que resolent-la

50
5x — 24+V576+100 _ 24+V676 _ 24426 _ ) 2 25
a 2 oz 2z |Z2_ 4
2
I per tant

5% = 25 = x = 2 solucié valida
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metre que 5* = —1 sol no valida

d) 5 - 65 +5" =24

565X+ 54 =24

Operant5-5x—6-5x+§-5x=—24
_ Noox — _

(5-6+3) 5% =—24

=5 =-24= 5% =5.2 = 59 =30 = x = logs30
) 9°-83%=9

Per les propietats de les poténcies 1’equacio és:
3%-83*=9 = (3%)2-8-3*-9=0
Resolent I’equacio

_ 8+V64+36 _ —8+/100 _ —8+10 _

2
2

3% = =
2 2 2 —-18 _

3{ 3¥=1=2x=0
3*¥ = =9 no té sol real

9- Resoleu les equacions:
a) 2logx - log(4x +5)=0 b) log4 + 2log(x-3) =log x
¢) 5logx = log 125+ log x> d) log (25-x> ) — 3 log(4-x) = log 1.
e) 2-log (2x)* — 3log x =1

a) 2logx - log(4x+5)=0
logx*=logdx+35) = xX*=4x+5 = x*-4x-5=0 =

10
v = 4+Vi6+  4+V36 _ 4+6 ) 2 5
2 2 2 2-_1

2
1 substituint a I’equacid inicial veiem que -1 no ¢és soluci6 valida i la 5 si.

b) log4 + 2log(x-3) =log x
2log(x —3) —logx = —log4
(x-3)?

log

Y
Sl :iz>4(x2—6x+9)=x

X
4x% —24x +36 =x = 4x* —25x+36=0

1
= IOgZ =

32
25+v625+5 25+V49 2547 8 4

x = = = =
8 8 8 18 _ 9
8 4

Com
log4 +2log(4—3) = logd +2-0=1log4d = x =4 Solvalida
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log4 + 2 log G— 3) = log4 + 2 -1og_T3 que no esta definit

9 <.
= x = " Sol no valida

¢) 5logx= log 125+ log x>

5-logx =log125+2-logx =

3-logx =log125 = logx® =1log125 = logx3 = log 53
x = 5. Sol valida.

d) log (25-x*) — 3 log(4-x) = log 1.
Com n-logA =logA"
log(25 — x3) —log(4 —x)3 =0
Operant
log(25 — x3) = log(4 — x)3
Traient antilogaritmes
25 —x3=(4—-x)3
Operant
25 —x3 =64 —48x + 12x% — x3
12x%> —48x+39=0
Resolent I’equacio

48 +/2304—187 484432 48 +12V3 V3 .-
X = ” =, T = 2 + Y les dues valides.

e) 2-log (2x)* — 3log x =1
Operant

4-log(2x) — 3logx =1
4-(log2 +logx)—3-logx =1
4-log2+4logx—3-logx=1
logx=1-4-log?2

log x =log 10 — log 16
log x =1log 10/16

x =10/16 =5/8
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10.-  Resoleu les inequacions:

a) 4x-5<2x+3 b) xX*+2x >x+6.
) x—5>0
c) 2x"+x> 3 d) w1l

a) 4x-5<2x+3
4x-2x<3+5 = 2x <8 =>x<4
Sol (-0,4)

b) xX*+2x >x+6.
X4+2X—x-6 >0 = X>+x-6>0

factoritzem x? +x—6=0 = x =

—1+V1+24 _ —145 {—3
2 T2

L2
La inequacio és (x+3)-(x-2)>0
Estudiem el signe de cada factor i finalment del producte

-3

x+3 - | +
2
X-2 - | +
3 2
(x+3)-(x-2) + | - | +

Per tant la solucio6 de la inequacio6 és (-,-3) U (2,0)

¢) 2x*+x> 3
Consideren 2x°+x—-3> 0

Factoritzem 2x°+X—-3=0 = x = PR

—1+V1+24 _ —145 {— 3/2
4
1

La inequaci6 és 2 - (x + g) (x—1)=0

x+2 - +
1
x—1 - | +
-3 1
(edan - -

Per tant la solucio de la inequaci6 és ]—00, — %] U [1, 0]



Matematiques — I Possibles solucions de PsPc. B1.A1.17-18-9/14

x=35
d) >0
x+1
Estudiem el signe del numerador i del denominador.
-1
x+1 - | +
5
X-5 - +
1 5
x—5 + - +
x+1
Com ens interessa > 0 i el denominador no pot ser 0 la solucié la solucid és  (-0.-1) U [5,0)
11.- Trobeu la suma dels 15 primers termes d’una progressid geometrica on el segon terme
¢s-96 ielterme 7 és 729 .
., . _— , —-96=a,"r
Com a una progressio geometrica a,, = a; - 7", tenim que: 6 -
729 =a, -1
S -96 _ a;r -3.25 1 3% 3
Dividint —=-—"1—- = === == =r=-=
729 a;ré 36 TS 25 2
. —96
icom —-96=qa,'r= a, = —5=64.
14 14 14
—q -r15l=ga.(23) =26.3__-3_
Qs =aq 1 = 64 (2> = rerialeral

. . , an'r—a
Finalment com la suma dels n primers termes €¢s S = ”T—ll,
la suma dels 15 primers termes és

314 _3 315 14381675
585 6% —5564 ———— 14381675 _ 2876335
S = 3 - 5 5 - - .
] -2 > 2565 256
2 2 2

12.- Trobeu x sabent que: 4 +4-3+4-9+4-27+ ... +4- 3*=118096 .
Traient 4 factor comu
4-(1+3+9+27+...+3%)=118096
simplificant
1+3+9+27+...+3"= 29524
que ¢és la suma dels termes d’una progressié geometrica de ra6 3 =
20524 = 2371 332229524 +1 =3* = 59049 = 3'¢

=x+t1=10= x=9.

13.-  Trobeuel valorde 8-4+2-1+0.5-0.25+0.125-0.0625+ ...

Es clar que a la succid 8, -4, 2, -1, 0.5, -0.25. 0.125, -0.0625...
Cada terme ¢s el seu anterior dividit per -2 ; és doncs una progressié geometrica de

, —1. ,
rao — i la suma de tots els seus termes és
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14.- Calculeuelvalor6—2\/§+2—§\/§+§—§\/§+§—;—7\/§... .
2 2 2 2 2
Com 6,-2\/?,2,—5\/§,§,—5\/§, 5 —;\/g

-, o . .. —V3 )
formen una progressié geometrica de primer terme 6 1 rad — . se’ns demana la

suma dels infinits termes d’una progressié geometrica de primer terme 6 i rad —~ -

Bl<tsi S=6-2v3+2-2v3+i-2y3+i-2y3.
s=fi_ 6 _ 6 _ 1 _ _100-) _186¥8)_ 5 (3_.3)

Com

1-r 4,37 303 7 3+y3° (3+v3)-(3-v3)  9-3
3 3
15.-  Considerem un quadrat Q; de costat 2 cms. Unint els punts mitjans de

cada costat obtenim un altre quadrat Q. Unint els punts mitjans dels
costats de Q; obtenim un altre quadrat.Qs. Procedim aixi indefinidament.
a) Si P, €s el perimetre del quadrat Q,, , raoneu que Py, P;, P3, ... formen

una progressio geométrica i trobeu el seu terme general.
b) Que val la suma dels perimetres dels infinits quadrats que es formen?.

Si C, és el costat del quadrat Q, , tenim que pel T de Pitagores Gz o
\? | (Cn)?
Gn=(3)+(3) =

c: 1
— = (1 :ﬁ

2
Per tant la longitud del costat de cada quadrat és % el costat del

quadrat anterior, per tant la successio de les longituds dels costats C,, és una progressio

2
2 _-6 —
Chv1 = 2: = (p1 = Cp

e . A |
geometrica de primer terme 2 1rad —.

V2
Com el perimetre de cada quadrat P, =4-C,,,

la successio P, és uns progressido geomeétrica de primer terme

P,=4-C1=4-2=28 irad \/% .

Amb el que la suma dels perimetres dels infinits quadrats és
8 82 8v2(V2+1)  8V2(V2+1)
5= LTV ) | et (16 +8v2)cms .

16.- Unrombe R, té de costat 10 cms 1 un dels angles
interiors amida 30°; unint els punts mitjans de cada
costat fins a la diagonal, obtenim un nou rombe R,
amb els mateixos angles; si unim els punts mitjans

del nou rombe fins la seva diagonal obtenim un nou
rombe Rj.
Procedim aixi indefinidament i obtenim una successio de rombes R,, .
Tal i com indica la figura.
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a) Raoneu que els perimetres d’aquets rombes formen un progressid geométrica i
doneu-ne la rad. Que val la suma dels perimetres de tos aquests rombes?

b) Raoneu que les arees d’aquests rombes formen una progressiéo geometrica i doneu-
ne la rad. Qui valor té la suma de les arees dels infinits rombes?

Tal 1 com s’han construit els rombes, cadascun té un costat que amida la meitat del
costat del rombe anterior i té els mateixos angles.

Per tant si ¢, = costat del rombe n = 10/2",

La successio dels perimetres sera: P, =4-c, és a dir 40 cms, 20 cms, 10 cms ...

Successid que és una progressio geometrica de primer terme 40 1 ra6 72

. , . , 40 40
1 la suma de tots el perimetres seraSuma perimetres = TI=T = 80 cms .
2

2
Estudiem les arees.

Que
Que clarament formen uns progressié geometrica de primer terme 50 1 de rao6

NN

Per tant la suma de les arees és
. 50
Suma arees = Ti-73 = —_cms
)

15.-.- Considerem C, una successié de circumferencies, on el radi de la primera té
2m 1 que el radi de cada una és 1/3 del radi de la seva anterior.
Trobeu:
a) La suma dels perimetres de totes les circumferéncies.
b) La suma de les arees de totes les circumferéncies.

Sir, és el radi de la circumferéncia n, tenim que r,, és una progressio geometrica de
primer terme 2 i rad 1/3.

a) La longitud d’una circumferéncia és 2nr =

la longitud de la circumferéncia n és 2nr,, amb el que la successio de les longituds
sera una progressio geometrica de primer terme 2-7w-2=4-m i rad 1/3;

amb el que la suma de totes les longituds és:

4 4.1
227#”:1 = =6-mTms

W] =
wIN

b) Com I’area del cercle C, limitat per la circumferéncian és m - 1,2 i la successio dels
n
quadrats dels radis compleix que:
2
2 1 _ .2 1
m = (rn—l '5) —n-1"3

= ¢és una progressio geométrica de rad 5 1 primer terme 7 - 22=4-1.

Amb el que la suma de les arees és
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—1 8
neN ! 9 9
17.-  Trobeu l'area d'un rombe de costat 6m, sabent que un dels seus angle interiors és de
3n/4.
A = base -altura =6-h = .
3m/4 h
=6-6-sin§=6-6-§=18\/§m2
6
18.-  Les diagonals d'un rectangle amiden 26 cm. i I'angle que formen és de /6. Trobeu la
superficie i el perimetre d'aquest rectangle.
13 a
/6 H IH=2a L
B 2h=B

a:l?,-sin£ b=13-cos£
12

Area rectangle = B-H = 2b-2a .
Arearect= 2-13-sin%-2-13-cos% =213%2sin £-c0s£ =213? -sinz =

Arearect=213" % =13% =169 cm*

Perimetre =4a+4b = Per= 4-13 'sinz + 4'13-cos%:>

2

Per _4-13.-[@;*/g + ‘/2“/5}:»
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Per = 213{J2-—J§-FJ24~J§)cm.

19.- Trobeu I’area de la corona circular formada pels cercles inscrit 1 circumscrit a un
triangle equilater de costat Sm.

9

572

5 . .
on ¢és clarque : —= R-sin’” i
2 3

r:R-cosz.
3
§=R-sin£ = R= S5 3
2 2sin— 2£ V3
2
T 5 T 5
r=Rcos— = r=—CosS—=—— .
3 33 23

Ambel que Ac=n R?

2

A =mR*=r i :25—”1712
V3 3

257 257m

2
5
A =m’=nx = = m
: (2J3j 43 12

257 257 _ 257w e
3 12 4

Areacorona=A.—-A, =
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20.-  Per reforcar 1’estabilitat d’una torre de 12 m d’altura li volem posar
quatre cables tensors que vagin des de el punt més alt de la torre fins a
quatre punts del terra, que coincideixin amb els vertex d’un quadrat del
que el peu de la torre n’és el centre.

Si volem que ’angle que formin aquests tensors amb el terra sigui de
7/3 rad. Quina longitud de cable tensor necessitarem?
A quina distancia del peu de la torre estaran les fixacions dels tensors?

Si t és la longitud d’un tensor i d ¢és la distancia del peu de la torre a

una de les fixacions tenim que:

.o 12 12 12 2:43
S]n—:—:t:—:—:—:f}- =
3t siny 3 V3 V3

2

3

13.8
Com hi ha 4 tensors necessitarem -32 - /3 = 55.43m
T 12 12 12 N
N tg E _.:;::i d _-Z;§ _-UE —-4"Nﬁ§:: 6.93m .
21.-  Dues persones separades 840 m veuen un avio que les sobrevola amb angles d'elevacid

de /3 1 /4. A quina altura vola I'avi6?.
Se’ns formen dos triangles rectangles que tenen en comu I’altura.

Al primer triangle:
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Al segon triangle
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V3= —_ = J3-(840—-h)=h =

840—h
V3-840—-+3-h=h = /3-840=+V3-h+h=
V3:840 =(V3+1)-h=

_ V3840 _ V3-840-(V3-1) _ 840-(3—V3) _

h= = (A = = 420(3 —V3) m.




